Основные электрические параметры машин. 
Схема замещения сварочного контура.
Задание 
Законспектировать материал

Письменно ответить на вопрос:
Что означает в схеме QF, VS, SA, R, ТМ, VD?

Материал
Упрощенная принципиальная электрическая схема точечной машины переменного тока


Энергия электрической сети через автоматический выключатель QF, тиристорный контактор VS и переключатель ступеней SA поступает на сварочный трансформатор TM, а после него по сварочному контуру LM передается свариваемым деталям.

Автоматический выключатель необходим для ручного включения выключения машины, а также автоматического выключения в аварийных ситуациях. Обычно с этой целью используют однофазный воздушный выключатель с тепловыми элементами для защиты при небольших перегрузках и электромагнитным расцепителем для защиты при внутренних коротких замыканиях. Тиристорный контактор служит для быстрого включения сварочного тока на этапе «сварка», а также для плавной регулировки тока. Переключатель ступеней используется для ступенчатой витковой регулировки тока. Сварочный трансформатор понижает напряжение до необходимого при свааррке (от 0,2 до 25 В в разных машинах), одновременно повышая ток (в самых мощных машинах до 300 кА). Сварочный (вторичный) контур проводит мощный сварочный ток от трансформатора к свариваемым деталям.

Источник питания инверторной машины
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Трехфазное сетевое напряжение выпрямляется и регулируется с помощью мостового тиристорного блока VS3, затем сглаживается фильтром L-C3. Далее постоянное напряжение такого первичного источника подается на инвертор, состоящий из резисторов делителя напряжения R1, R2, коммутирующих конденсаторов C1, C2, переключающих тиристоров VS1, VS2 и обратных диодов VD1, VD2, где преобразуется в переменное высокочастотное напряжение. Силовым трансформатором TM это напряжение понижается, а ток повышается. Далее ток выпрямляется диодным блоком VD3, VD4 и подается на свариваемые детали.

С момента t1 система управления дает команду на включение тиристора VS1, в результате чего в цепи инвертора возникает импульс тока, проходящего от первичного источника – выпрямительного блока VS3 – к трансформатору ТМ по пути, показанному на рис., а тонкой линией со стрелками. Импульс тока i1 имеет синусоидальную форму рис. б, причем нарастание тока с момента t1 ограничивается индуктивностью машины, а спад тока до нуля к моменту t2 объясняется полной зарядкой конденсатора С1. Затем после некоторой задержки с момента t3 система управления включает тиристор VS2, и по трансформатору ТМ до момента t4 проходит импульс тока в обратном направлении по цепи, показанной штриховой линией. С момента t5 снова включается тиристор VS1, и далее описанные процессы многократно повторяются. Длительность интервала инвертирования T = t5 – t1, а обратная ей частота f = 1/T составляет 400–1000 Гц. Таким образом, инвертор преобразует постоянный ток первичного источника в высокочастотный переменный ток трансформатора. На стадии трансформатора ток повышается по амплитуде, оставаясь периодическим по форме, а затем выпрямляется диодным блоком VD3, VD4 рис. в. При большой индуктивности сварочного контура сварочный ток существенно сглаживается.

Площадь сечения магнитопровода и масса трансформатора уменьшаются с ростом частоты преобразования. Поэтому описанный выше инверторный источник на 1000 Гц почти в 10 раз легче источника в составе однофазной машины на 50 Гц.

Конденсаторные машины
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Сетевое напряжение повышается зарядным трансформатором TV, выпрямляется диодным блоком VD и через сопротивление RB заряжает конденсаторную батарею C1, C2 током, протекающим по цепи, показанной тонкой линией со стрелками. Для начала сварки переключателем SA1 батарею соединяют со сварочным трансформатором TM на разряд. Разрядный ток идет по цепи, показанной штриховой линией, от батареи через первичную обмотку ТМ, переключатель ступеней трансформатора SA3, переключатель полярности SA2 и переключатель разряда SA1. Этот ток преобразуется сварочным трансформатором ТМ в мощный импульс вторичного (сварочного) тока.

